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In laboratorul de electronici si in colaborare cu profesorul de fizica, elevii Colegiului
Tehnic si ai Liceului Pedagogic Spiru C. Haret Buzau au realizat un motor Stirling de
temperatura joasa.(figura 1) Motorul astfel construit I-am utilizat ca material didactic in procesul
instructiv educativ la orele de fizica la clasa a X a, capitolul Curent continuu.

Motorul Stirling a fost inventat de catre Dr. Robert Stirling si a fost brevetat in 1816.
Motorul Stirling este mai avantajos, in special pentru ca era silentios si neselectiv fata de sursa
de energie termica.

Motorul Stirling este o masina termica cu aer cald cu ciclu inchis , unde fluidul de lucru
aer, heliu sau hidrogen ,se afla intr-un spatiu inchis.

Tn cartile din epoca respectiva a fost numit simplu, masina cu aer a lui Stirling. Tn 1941
firma olandeza Philips a Thceput cercetarile cu privire la acest tip de motor. Philips dorea sa
extinda piata pentru aparatele radio unde nu exista energie electrica si dupa numeroase cercetari
asupra mai multor motoare diferite, a ajuns la concluzia ca motorul Stirling era mai avantajos, in
special pentru ca era silentios si neselectiv fata de sursa de energie termica.

Motorul Stirling este cu ciclu inchis, deci, contine o cantitate determinata de gaz, de cele mai
multe ori aer, hidrogen sau heliu. Gazul motorului parcurge un ciclu format din 4 transformari —
sau timpi — incalzire, destindere, racire si contractie, 2 transformari izoterme si doua transformari

izocore. Schimbul de caldura are loc in interiorul cilindrului principal care cuprinde 2 sectiuni :
una calda si una rece. Sectiunea calda este in contact cu o sursa de caldura externa , iar

sectiunea rece este in legatura cu un radiator extern (radiator cu aer). Schimbarea temperaturii

atrage dupa sine modificarea presiunii, in timp ce miscarea pistonului contribuie la compresia si

destinderea alternativa a gazului.

Figura 1



Ciclul Carnot ideal Ia motorul Stirling

1-2 Dilatare izoterma
2 -3 Récire izocora
3 -4 Compresie izoterma

1 4-1 Incalsire izocors

: Lucrul mecanic efectuat:
L-o-lg P
-
=9
Q,,
// = Schimb de cildura intern cu pistonul
i de refulare (Regenerator):
74 4
T .= const. Q= 1Q|
R o comt |3 41 13
Volum V
Voo v
piu pme

Schimbul de caldura are loc in interiorul incintei, placa inferioara este in contact cu o sursa de
caldura externa , iar placa superioara rece este in legatura cu un radiator extern (radiator cu aer).
Schimbarea temperaturii atrage dupa sine modificarea presiunii, in timp ce miscarea pistonului
contribuie la compresia si destinderea alternativa a gazului

Fluidul se comporta conform legilor gazelor perfecte, ce descriu relatia dintre presiune,
temperatura si volum. Fiind Tntr-un spatiu inchis, gazul la incalzire va produce o crestere de
presiune ce va actiona asupra pistonului de lucru cauzand deplasarea acestuia. La racirea gazului
procesul este invers si presiuna scade.

Tn procesul de transformare a energiei termice in lucru mecanic, dintre masinile termice
motorul Stirling poate atinge cel mai mare randament, teoretic pand la randamentul maxim al
ciclului Carnot, cu toate ca in practica acesta este redus de proprietatile gazului de lucru si a
materialelor utilizate cum ar fi coeficientul de frecare, conductivitatea termica, punctul de
topire,rezistenta la rupere, deformarea plastica etc. Acest tip de motor poate functiona pe baza
unei surse de caldurd indiferent de calitatea acesteia, fie ea energie solard, chimica |,
nucleard,geotermald si biologica
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TIMPUL 1 incalzire

Gazul este in contact cu placa inferioara , calda si gazul se incalzeste, se destinde si Tmpinge

i

l |
o 0
)

- =
¥ O

s

pistonul in” sus.
TIMPUL 2 Destindere

Gazul incalzit se destinde , urca 1n incinta inchisa si intrd in contact cu placa superioara, rece



TIMPUL 3 Récire

Gazul se raceste , se contracta si trage in jos pistonul de lucru.

TIMPUL 4 Comprimare

Pistonul mare se deplaseaza in sus si gazul racit se deplaseaza in partea de jos a incintei. Gazul
intra in contact cu partea inferioara , calda si ciclul se reia. Volantul scoate motorul din cele 2
puncte moarte.
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Mai nou avantajele motorului Stirling au devenit vizibile in comparatie cu
cresterea costului energiei, lipsei resurselor energetice si problemelor ecologice cum
ar fi schimbarile climatice. Cresterea interesului fata de tehnologia motoarelor Stirling a
impulsionat cercetdrile si dezvoltdrile in acest domeniu. Utilizédrile se extind de la
instalatii de pompare a apei la astronautica si producerea de energie electrica pe baza de
surse bogate de energie incompatibile cu motoarele de ardere internd cum sunt energia
solard, resturi vegetale si animaliere.

Tn figura 2 am construit un alt tip de motor Stirling cu dispunere laterala.

Figura 2
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TEST DE EVALUARE

1. Descrieti principiul de functionare a Motorului Stirling
2. Aratati care sunt avantajele utilizarii Motorului Stirling


http://www.librarie.net/cautare-rezultate.php?au=63492
http://www.librarie.net/cautare-rezultate.php?editura_id=1167

